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⼩型中性⼦源：RANS 
(RIKEN Accelerator-driven compact Neutron Source)
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平成３０年度 理研シンポジウム 

RIKEN Symposium 2018 

安全・安心を未来に繋ぐ 

小型中性子源RANS・RANS-Ⅱ 
Compact neutron source RANS / RANS-II for safe and secure society 

 

－ ものづくり・インフラ産業で使える中性子へ － 
“Neutron” as a useful tool in manufacturing and infrastructure industry 

日 時：２０１９年２月２０日（水）９：４５～１７：３０（受付開始 ９：００） 

場 所：理化学研究所 鈴木梅太郎ホール（埼玉県和光市広沢２－１） 

参加費：無料（事前にお申し込みが必要です。） 

申込み：http://rans.riken.jp/sympo2018/ または裏面の申込用紙でお申し込みください。 

 

要 旨：理研小型中性子源RANSは，コンクリート，金属あるいは複合材料の研究成果を継続的に発信し，
ものづくり・インフラ産業において材料の開発や高い品質を担うツールとして認識されつつあります。さ
らに，ものづくり現場への導入かつ車載可能な中性子源のプロトタイプRANS-Ⅱの完成が目前となり，小
型中性子源をものづくり現場あるいはインフラ診断に本格的に活用を進めるべき段階に入りました。本年
度からは（公社）日本コンクリート工学会「中性子線を用いたコンクリートの検査・診断に関するFS委員
会」の活動を開始し，中性子線によるインフラの現場診断実現に向けた第一歩を踏み出しました。 

本シンポジウムは，小型中性子源と中性子測定の特徴を深く理解し，今後の各分野の新たな課題解決を議
論する場として開催します。幅広い分野の人的ネットワーク形成に期待し，超小型中性子源RANS-Ⅱで新
たに広がる中性子線利用の可能性についても検討します。 

 

主 催：国立研究開発法人理化学研究所 光量子工学研究センター（RAP） 

共 催：東京工業大学科学技術創成研究院先導原子力研究所（予定） 

後 援：J-PARCセンター（ＪＡＥＡ／ＫＥＫ），国立研究開発法人土木研究所， 

    公益社団法人日本コンクリート工学会（予定） 

 
             

                  Date & Time schedule: 9:45 am to 5:30 pm, February 20, 2019 (Registration desk is open at 9 am.) 

                  Symposium venue: Suzuki Umetaro Hall in Wako, RIKEN 

                  URL: http://rans.riken.jp/sympo2018/ 

                  No registration fee is required. but register is needed through website or by fax. 

 

                  Sponsor: RIKEN Center for Advanced Photonics (RAP) 

                  Partners: Laboratory for Advanced Nuclear Energy, Tokyo Institute of Technology 

                  Supporters: Japan Proton Accelerator Research Complex, J-PARC (JAEA/KEK) 

                                      Public Works Research Institute (PWRI), Japan Concrete Institute (JCI) 
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Beam Time for FoCAL@ALICE
project in March 3-4, 2022. 
(10 hours)



Prototype-I Cable Setup
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Attached to the disk (Back View)Attached to the disk (Front View)

New silicon jacket GND/Power cable
Indium foil for absolute neutron flux measurement

µ-Coax Cable

PFA Samples



Disk Mount Setup with FoCAL Sensors
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beam

beam

µ-Coax Cable µ-Coax Cable



まとめ

u run1による照射量見積
u なお、全てのrun (run1-14)でのCurrentの合計はrun1の33.6倍
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APD APD
ケーブル
（中川さん）

前
後

7.81E+11

1.37E+12

3.14E+12

5.46E+11

4.91E+11

2.76E+111.77E+11

この値によると、上下で中性子量は非対称？
奥行き方向の減衰は意外と小さかった？

Neutron Flux Measurement by Indium
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beam beam

µ-Coax Cable µ-Coax Cable

Irradiated 9 hours total.
Total Neutron Flux = 1.7×10!" neutrons 



Radio Activated Samples
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• Cooling down since 3/8~9 9 hours irradiation.
• Not yet ready to take out of the radiation area.  



Radio Activation Survey of µ-Coax

• Survey was done 3/9 (Thursday)
• Worst spot ~ 0.7 µSv. 
• Probably it is ready to taken out of the radiation area on next Monday 7



Radiation Damage

Before After 8



Radiation Damage
Before After

No obvious damage in PFA samples 9



Radiation Damage
After After

No visible damage is observed after the irradiation. 10



Summary
• Prototype-I µ-coax conversion cable was irradiated for 
1.7×10!" neutrons.
• No obvious damage has been observed after the irradiation 

at least visibly.
• The prototype-I cable is planned to be taken out from the

radiation area and be tested again its performances.
• sParameter and TDR in TIRI (April)
• Stability data acquisition test with 1.1m BEX + µ-Coax at  RIKEN 

(March ~ April)
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