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에디션 시트

날짜

RHICf detector 

ZDC 

IP���������	
��
������������������  

RHICf 

RHIC���������	
��
������������������  forward���������	
��
������������������  (RHICf)���������	
��
������������������  experiment���������	
��
������������������  

Operated���������	
��
������������������   at���������	
��
������������������   STAR���������	
��
������������������   in���������	
��
������������������   polarized���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  
p���������	
��
������������������  +���������	
��
������������������  p���������	
��
������������������  collisions���������	
��
������������������  at���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  s���������	
��
������������������  =���������	
��
������������������  510���������	
��
������������������  GeV���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
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��
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��
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��
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��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  
in���������	
��
������������������  June���������	
��
������������������  2017.���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  
RHICf���������	
��
������������������   detector���������	
��
������������������  was���������	
��
������������������   installed���������	
��
������������������   in���������	
��
������������������  
front���������	
��
������������������  of���������	
��
������������������  the���������	
��
������������������  ZDC.���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  
η���������	
��
������������������  >���������	
��
������������������  6,���������	
��
������������������  
0.2���������	
��
������������������  <���������	
��
������������������  xF���������	
��
������������������  <���������	
��
������������������  1.0,���������	
��
������������������  and���������	
��
������������������  
0.0���������	
��
������������������  <���������	
��
������������������  pT���������	
��
������������������  <���������	
��
������������������  1.0���������	
��
������������������  GeV/c.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

n 
 
 
 
n 
 
 
n 
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��
������������������  

√���������	
��
������������������  

neutron���������	
��
������������������  
photon���������	
��
������������������  
(single,���������	
��
������������������  π0)���������	
��
������������������  



RHICf���������	
��
������������������  detector���������	
��
������������������  

3/18���������	
��
������������������  

RHICf���������	
��
������������������  detector���������	
��
������������������  

40���������	
��
������������������  mm���������	
��
������������������  

20���������	
��
������������������  mm���������	
��
������������������  

Large���������	
��
������������������  
tower���������	
��
������������������  

Small���������	
��
������������������  
tower���������	
��
������������������  

Light���������	
��
������������������  guide���������	
��
������������������  

Side���������	
��
������������������  view���������	
��
������������������  

Front���������	
��
������������������  view���������	
��
������������������  
17���������	
��
������������������  tungsten���������	
��
������������������  absorbers���������	
��
������������������  (44���������	
��
������������������  X0,���������	
��
������������������  1.6���������	
��
������������������  λint),���������	
��
������������������  16���������	
��
������������������  GSO���������	
��
������������������  
plates,���������	
��
������������������  and���������	
��
������������������  4���������	
��
������������������  layers���������	
��
������������������  of���������	
��
������������������  GSO���������	
��
������������������  bars.���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  
σx���������	
��
������������������  ~���������	
��
������������������  0.1���������	
��
������������������  mm,���������	
��
������������������  σE���������	
��
������������������  ~���������	
��
������������������  2%���������	
��
������������������  for���������	
��
������������������  250���������	
��
������������������  GeV���������	
��
������������������  photon.���������	
��
������������������  
 

σx���������	
��
������������������  ~���������	
��
������������������  1.0���������	
��
������������������  mm,���������	
��
������������������  σE���������	
��
������������������  ~���������	
��
������������������  35%���������	
��
������������������  for���������	
��
������������������  250���������	
��
������������������  GeV���������	
��
������������������  neutron.���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  
Shower���������	
��
������������������   is���������	
��
������������������   triggered���������	
��
������������������   using���������	
��
������������������   energy���������	
��
������������������   deposits���������	
��
������������������   in���������	
��
������������������  
three���������	
��
������������������  successive���������	
��
������������������  layers.���������	
��
������������������  

n 
 
 
n 
 
 
 

n 
 

1���������	
��
������������������  mm���������	
��
������������������  

GSO���������	
��
������������������  bars���������	
��
������������������  



1.���������	
��
������������������  Cross���������	
��
������������������  section���������	
��
������������������  measurement���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

4/18���������	
��
������������������  

End���������	
��
������������������  of���������	
��
������������������  galactic���������	
��
������������������  cosmic-rays���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

Transition���������	
��
������������������  from���������	
��
������������������  galactic���������	
��
������������������  
to���������	
��
������������������  extragalactic���������	
��
������������������  

Ultrahigh-energy���������	
��
������������������  cosmic-ray���������	
��
������������������  

Cosmic-ray���������	
��
������������������  above���������	
��
������������������  1018���������	
��
������������������  eV���������	
��
������������������  is���������	
��
������������������  called���������	
��
������������������  ultrahigh-energy���������	
��
������������������  cosmic���������	
��
������������������  ray���������	
��
������������������  (UHECR).���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  
Different���������	
��
������������������   interaction���������	
��
������������������   model���������	
��
������������������   predicts���������	
��
������������������   different���������	
��
������������������   acceleration���������	
��
������������������   mechanism���������	
��
������������������   for���������	
��
������������������  
the���������	
��
������������������  origin���������	
��
������������������  of���������	
��
������������������  the���������	
��
������������������  UHECRs.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  

à���������	
��
������������������  Cross���������	
��
������������������  section���������	
��
������������������  data���������	
��
������������������  can���������	
��
������������������  constrain���������	
��
������������������  and���������	
��
������������������  tune���������	
��
������������������  the���������	
��
������������������  existing���������	
��
������������������  models.���������	
��
������������������  

n 
 
n 
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������������������  Cross���������	
��
������������������  section���������	
��
������������������  measurement���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

5/18���������	
��
������������������  

End���������	
��
������������������  of���������	
��
������������������  galactic���������	
��
������������������  cosmic-rays���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  

Transition���������	
��
������������������  from���������	
��
������������������  galactic���������	
��
������������������  
to���������	
��
������������������  extragalactic���������	
��
������������������  

Ultrahigh-energy���������	
��
������������������  cosmic-ray���������	
��
������������������  

Cross���������	
��
������������������  sections���������	
��
������������������  of���������	
��
������������������  neutron,���������	
��
������������������  photon,���������	
��
������������������  and���������	
��
������������������  π0���������	
��
������������������  have���������	
��
������������������  been���������	
��
������������������  measured���������	
��
������������������  by���������	
��
������������������  the���������	
��
������������������  LHCf���������	
��
������������������  
experiment���������	
��
������������������  up���������	
��
������������������  to���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  s���������	
��
������������������  =���������	
��
������������������  13���������	
��
������������������  TeV.���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  s���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  dependence���������	
��
������������������  of���������	
��
������������������  the���������	
��
������������������  forward���������	
��
������������������  particle���������	
��
������������������  production���������	
��
������������������  will���������	
��
������������������  be���������	
��
������������������  tested���������	
��
������������������  in���������	
��
������������������  a���������	
��
������������������  wide���������	
��
������������������  
energy���������	
��
������������������  range���������	
��
������������������  by���������	
��
������������������  comparing���������	
��
������������������  the���������	
��
������������������  RHICf���������	
��
������������������  with���������	
��
������������������  LHCf���������	
��
������������������  data.���������	
��
������������������  

n 
 
 
n 
 

√���������	
��
������������������  

RHICf���������	
��
������������������   LHCf���������	
��
������������������  
(0.9,���������	
��
������������������  2.7,���������	
��
������������������  7.0,���������	
��
������������������  and���������	
��
������������������  13���������	
��
������������������  TeV)���������	
��
������������������  (510���������	
��
������������������  GeV)���������	
��
������������������  

√���������	
��
������������������  



New���������	
��
������������������  result!���������	
��
������������������  

n 
 
 
n 

6/18���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  

DPMJet-III���������	
��
������������������  2019.1���������	
��
������������������  and���������	
��
������������������  EPOS-LHC���������	
��
������������������  well���������	
��
������������������   reproduce���������	
��
������������������   the���������	
��
������������������  data���������	
��
������������������   in���������	
��
������������������   the���������	
��
������������������   lower���������	
��
������������������  xF���������	
��
������������������  
region,���������	
��
������������������  but���������	
��
������������������  predict���������	
��
������������������  larger���������	
��
������������������  flux���������	
��
������������������  in���������	
��
������������������  the���������	
��
������������������  higher���������	
��
������������������  xF.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  
QGSJET-II���������	
��
������������������  04���������	
��
������������������  and���������	
��
������������������  Sibyll���������	
��
������������������  2.3d���������	
��
������������������  show���������	
��
������������������  good���������	
��
������������������  agreement���������	
��
������������������  with���������	
��
������������������  data���������	
��
������������������  in���������	
��
������������������  the���������	
��
������������������  higher���������	
��
������������������  
η,���������	
��
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��
������������������  the���������	
��
������������������  future���������	
��
������������������  publi-
cations.���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  
Comparison���������	
��
������������������  for���������	
��
������������������  neutron���������	
��
������������������  will���������	
��
������������������  also���������	
��
������������������  be���������	
��
������������������  studied���������	
��
������������������  soon.���������	
��
������������������  

Photon���������	
��
������������������  cross���������	
��
������������������  section���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  arXiv:2203.15416���������	
��
������������������  



2.���������	
��
������������������  AN���������	
��
������������������  measurement���������	
��
������������������  (neutral���������	
��
������������������  pion)���������	
��
������������������  

n 
 
 
n 
 
 

8/18���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  

The���������	
��
������������������   π0���������	
��
������������������   asymmetry���������	
��
������������������  has���������	
��
������������������  been���������	
��
������������������  measured���������	
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������������������  is���������	
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������������������  an���������	
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Using���������	
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������������������  STAR���������	
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������������������  ToF,���������	
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������������������  BBC,���������	
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������������������  and���������	
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������������������  VPD,���������	
��
������������������  we���������	
��
������������������  can���������	
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������������������  study���������	
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������������������  the���������	
��
������������������  detector���������	
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������������������  correlation���������	
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������������������  or���������	
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������������������  
event���������	
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������������������  type���������	
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������������������  dependence���������	
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������������������  for���������	
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������������������  the���������	
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��
������������������  can���������	
��
������������������  study���������	
��
������������������   the���������	
��
������������������  A���������	
��
������������������  dependence���������	
��
������������������  of���������	
��
������������������   the���������	
��
������������������  neutron���������	
��
������������������  AN���������	
��
������������������   in���������	
��
������������������  
more���������	
��
������������������  detail���������	
��
������������������  and���������	
��
������������������  also���������	
��
������������������  measure���������	
��
������������������  that���������	
��
������������������  of���������	
��
������������������  π0.���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  
AN���������	
��
������������������  of���������	
��
������������������  Λ���������	
��
������������������  and���������	
��
������������������  KS���������	
��
������������������  can���������	
��
������������������  be���������	
��
������������������  measured���������	
��
������������������   to���������	
��
������������������  broaden���������	
��
������������������  our���������	
��
������������������  knowledge���������	
��
������������������   for���������	
��
������������������   the���������	
��
������������������  par-
ticle���������	
��
������������������  production���������	
��
������������������  mechanism���������	
��
������������������  and���������	
��
������������������  a���������	
��
������������������  possible���������	
��
������������������  origin���������	
��
������������������  of���������	
��
������������������  the���������	
��
������������������  RHICf���������	
��
������������������  π0���������	
��
������������������  result.���������	
��
������������������  
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Neutron���������	
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������������������  ���������	
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������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
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In���������	
��
������������������  June���������	
��
������������������  2017,���������	
��
������������������  the���������	
��
������������������  RHICf���������	
��
������������������  experiment���������	
��
������������������  measured���������	
��
������������������  the���������	
��
������������������  cross���������	
��
������������������  section���������	
��
������������������  and���������	
��
������������������  the���������	
��
������������������  AN���������	
��
������������������  
for���������	
��
������������������  very���������	
��
������������������  forward���������	
��
������������������  particles.���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  
Within���������	
��
������������������  the���������	
��
������������������  uncertainties,���������	
��
������������������  the���������	
��
������������������  RHICf���������	
��
������������������  photon���������	
��
������������������  cross���������	
��
������������������  section���������	
��
������������������  at���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������   ���������	
��
������������������  s���������	
��
������������������  =���������	
��
������������������  510���������	
��
������������������  GeV���������	
��
������������������  
showed���������	
��
������������������  a���������	
��
������������������  xF���������	
��
������������������  scaling���������	
��
������������������  with���������	
��
������������������  that���������	
��
������������������  of���������	
��
������������������  LHCf���������	
��
������������������  at���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  s���������	
��
������������������  ���������	
��
������������������  =���������	
��
������������������  7���������	
��
������������������  TeV.���������	
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There���������	
��
������������������   seems���������	
��
������������������   to���������	
��
������������������   be���������	
��
������������������   a���������	
��
������������������   xF���������	
��
������������������   dependence���������	
��
������������������   in���������	
��
������������������   the���������	
��
������������������   neutron���������	
��
������������������   AN���������	
��
������������������   especially���������	
��
������������������   in���������	
��
������������������   the���������	
��
������������������  
higher���������	
��
������������������  pT���������	
��
������������������  region.���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  
RHICf-STAR���������	
��
������������������  detector���������	
��
������������������  correlation���������	
��
������������������  will���������	
��
������������������  be���������	
��
������������������  studied���������	
��
������������������  to���������	
��
������������������  better���������	
��
������������������  understand���������	
��
������������������  the���������	
��
������������������  AN���������	
��
������������������  
for���������	
��
������������������  very���������	
��
������������������  forward���������	
��
������������������  π0���������	
��
������������������  (and���������	
��
������������������  neutron)���������	
��
������������������  production.���������	
��
������������������  
���������	
��
������������������  
A���������	
��
������������������  possible���������	
��
������������������  RHICf-II���������	
��
������������������  schedule���������	
��
������������������  was���������	
��
������������������  canceled���������	
��
������������������  by���������	
��
������������������  the���������	
��
������������������  lack���������	
��
������������������  of���������	
��
������������������  human���������	
��
������������������  resources.���������	
��
������������������  
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