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Early interactions in Madison during 1989 ‐ 1990 

 Started  collaboration in Davis 1993  
(with Jim Ohnemus, a postdoc then) 

Projects: 

QCD corrections to gauge boson pair production  
At hadron colliders.  

Decays, spin correlations, fully differential. 

Uli and I have long genuine interests in EW physics; 
Jim was a leading perturbative QCD expert. 
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The Radiation Amplitude Zero: 

 Anomalous couplings ruin it ! 

parton‐level subprocess RAZ at: 
cos θ = (Q1 + Q2)/(Q1 − Q2)  ‐1/3 



QCD corrections 
ruin it too!  

It is essential to evaluate 
the QCD effects, in order 
to test the EW gauge 
theory. 









“First study of the radiation‐amplitude zero 
in $W \gamma$ production and limits on 
anomalous $W W \gamma$ couplings at $
\sqrt{s}$ = 1.96‐ TeV.” 

By D0 Collaboration  
Phys.Rev.Lett.100:241805,2008.  



The Radiation Amplitude Zero? 

Approximate zeros ! 

M(∓) = F sin θ (λw − cos θ)( gf1/u + gf2/t) 
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  QCD corrections to hadronic Wγ production with nonstandard  
     WWγ couplings 
  WZ production at hadron colliders: Effects of nonstandard WWZ 

couplings and QCD corrections 
  QCD corrections and nonstandard three vector boson couplings  
      in W+ W‐ production at hadron colliders 
  QCD corrections and anomalous couplings in Zγ production at hadron 
     colliders   

The Baur‐Han‐Ohnemus program:  
              Based on the works: 

The “BHO” package 

‐  Any VV pair production 
‐  V decay with spin correlations 
‐  NLO QCD corrections 
  with full kinematics (phase space slicing) 
‐ Anomalous couplings BSM  


